“变换”出彩
                              浙江省绍兴市柯桥区实验中学     张文英   
【摘要】：思维的广阔性，是指能全面而又细致地考虑问题。具有广阔思维的人，不仅能考虑问题的整体，还能考虑问题的细节；不但能考虑问题本身，而且能考虑与问题有关的其他条件。所以，思维的广阔性是每一个学生都必须具备的良好思维品质。针对初中学生数学思维单一的特点，通过充分挖掘课本例、习题，设计一些变式练习，让学生对问题进行探索、猜想，是拓展学生广阔思维空间的有效方法。

【关键词】：变式  条件  思维拓展
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课堂上，老师出示了以下两个问题，小明、小聪分别在黑板上进行了板演，请你也解答这两个问题：

（1）AB⊥BD于点B，DE⊥BD于点D，且CD=BA，DE=BC，求证：AC=CE,AC⊥CE.
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(2) 已知△ABE与△CDA中. ∠C=∠CAE=900，CD=BA,AE=AC,试判断AD与EB之间的关系并说明理由. 
这是浙教版八上中的一道题，这种由一个题改编成另一个与之关联的题目，我们称之为“变题”。

那么，究竟在数学课堂教学中如何运用变题来帮助学生掌握知识？变题对学生的思维发展有什么作用？现在我选用浙教版八年级下册平行四边形和特殊平行四边形这一部分，发表我个人的一些粗浅的见解。

1、巧思教材资源，增添条件的变题。

题1：在□ABCD中， ∠B的平分线BE交AD于E，BC=5，AB=3，则ED的长为

。
证明：∵BE平分∠ABC, ∴∠ABE=∠CBE

∵四边形ABCD平行四边形，  ∴AD//BC, BC=AD=5 ∴∠CBE=∠AEB

即∠ABE=∠AEB   ∴AE=AB=3
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∵DE=AD-AE   ∴DE=5-3=2
题1变题1：如图，在□ABCD中，AB=8cm，AD=5cm，∠BAD的平分线交CD于点E，∠ABC的平分线交CD于点F，求线段EF的长。

[分析]这个变题是在原题的基础上添加” ∠BAD的平分线交CD于点E”这个条件，所以问题（1）变式中可以用同样的方法先说明AD=DE=3，则EF长度就等于2AD-AB，说明EF=1.或者也可以先求出DF=CE=2，则EF=1来说明。

题1变题2：□ABCD的周长为32cm, ∠DAB的角平分线交边CD所在直线于点E，且DE : EC=3 : 2，求AB的长． 

[分析]这个变题是在没有给你图画的基础上让你求AB的长度，解题的关键在于抓住[image: image7.emf]�
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“∠DAB的角平分线交边CD所在直线于点E”进行分类讨论。
情况一：E在线段CD上，则AD=
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AB=CD=
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情况二：E在DC的延长线上，设DE=3X,CE=2X,则

AD=3X,CD=3X-2X=X. 4X=16,求得x=4，则AB=CD=4

适当增添条件，以得到更多的结论，可以考验学生对知识的全面性，所以对学生掌握知识的要求较高，往往要把所学知识贯穿起来.例如，题1的变题1要求学生掌握一线三等角的基本模型。题1的变题2要求学生不仅要掌握一线三等角模型，还要求学生拥有分类讨论的能力。因此在课堂教学中，要注意把所遇到的问题与基本问题相联系，并做一定的拓展，对提高学生广阔性很有帮助。
2、巧思教材资源，调整条件的变题。
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题2：如图，BC是等腰三角形BED的底边上的高线，四边形ABEC是平行四边形。求证：四边形ABCD是矩形。
证明：∵△BED是等腰三角形，BE=BD,BC⊥DE

      ∴CD=CE(等腰三角形的三线合一性质) ∠BCD=900
      ∵四边形ABCD是平行四边形

      ∴AB//CD,AB=CD 即AB//CE且AB=CE

      ∴四边形ABEC是平行四边形

      ∵∠BCD=900    ∴四边形ABCD是矩形
题2变题：F为平行四边形ABEC中AC边的中点，∠BFC=2∠BAC.求证：四边形ABCD是矩形。
[分析]这个变题是在原题的基础上，将“BC是等腰三角形BED的底边上的高线”改成了“F为平行四边形ABEC中AC边的中点，∠BFC=2∠BAC”，所以我们可以先利用等角对等边证明AF=BF,再利用全等得出AF=CF=BF=DF,证明四边形ABCD是平行四边形，AC=BD,最终得到四边形ABCD是矩形。
适当调整条件，特别是在讲授新课时可适当训练学生对新知识的运用，多角度地锻炼了学生的思维。例如题2利用了有一个角是直角的平行四边形是矩形这一证明矩形的方法。题2变式利用了对角线相等的平行四边形是菱形这一证明方法。引导学生多角度运用刚学的新知识，对学生快速掌握知识有很大帮助。
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3、巧思教材资源，变换图形的变题。

题3 如图1，分别以ΔABC的边AB、AC为一边向外作正方形AEDB和正方形ACFG，连接CE、BG，求证：BG=CE.

证明：∵四边形AEDB和ACFG是正方形,
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A

B

C

D

E

G

F

      ∴AB=AE，AC=AG，∠EAB=∠GAC=90°,   ∴∠EAB+∠BAC=∠GAC+∠BAC
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       即∠EAC=∠GAB,
      ∴ΔAEC≌ΔABG（SAS）,   ∴BG=CE.
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题3 变题1：将问题中的正方形绕点A旋转至如图2位置。探索BG与CE的关系。再把问题中的小正方形绕点A顺时针旋转至各种不同的位置（如图3，4，5），再探索BG与CE的关系。



[分析]从数量关系来看BG=CE，从位置关系来看BG、CE的交角为90°，比如将图2、图3、图4中ΔABG绕点A顺时针旋转90°至ΔAEC，从而有BG=CE，相应BG绕点A也顺时针旋转60°，则直线BG与CE的交角为60°，对图5，从图中可以看出：BG=AB-AG=AE-AC=CE，直线BG与CE的交角即为∠BAC，显然此角为90°。旋转至其他不同位置，可用类似方法进行探究，结论都成立。

图形虽然在变，但万变不离其宗，解题的方法没变。所以对于一些图形可以在平时的活动课中让学生动手操作一下，学生不仅有兴趣，而且还培养了他们空间的想像力，对培养学生思维的变通性大有益处。
4、巧思教材资源，延伸图形的变题。

刚才的题3，我们可以将“正方形”进一步延伸到“正三角形”、“正五边形”、…“正n边形”。

题3变题2：已知：如图6，以ΔABC的边AB、AC为边向外作等边三角形ABM和等边三角形CAN，若D、E、F分别是MB、BC、CN的中点，连结DE、EF。求证：DE=EF    
[分析]这个变题实际上是原题3的图形进行了一个延展，观察不难发现，BN=CM，且直线BN与MC的交角为60°，只要把CM、BN连结，把ΔABN绕点A顺时针60°旋转，即可得ΔACM，类似将图中正三角形ACM绕点A顺时针旋转到任意位置，BN与MC的数量关系都不会发生变化。连结MC、BN，∵ΔABM和ΔACN是等边三角形∴AM=AB，AC=AN，∠MAB=∠NAC=60°∴∠MAB+∠BAC=∠NAB +∠BAC ， 即∠MAC=∠BAN，∴ΔMAC≌ΔBAN（SAS）  ∴MC=BN，∵D、E是MB、BC的中点   ∴DE是ΔBMC的中位线，∴ DE =
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结束语：对教材资源的变题是对教材资源的再创新，在保留部分原题的前提下，将问题逐步引申挖掘，深化了题目的丰富内涵，对学生思维的广阔性、灵活性和创造性是大有裨益的。

教学资源无处不在，无时不生，取之不尽，用之不竭。教师要不断地探索、实践、反思，巧思教学资源。只有这样，我们的教学才能真正成为学生高层次思维发展的良好平台。
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